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(54) Stapelsaule zur Aufnahme einer Vielzahl von f lachigen Werkstucken 



(57) Stapelsaule (10) zur Aufnahme einer Vielzahl 
von flachigen Werkstucken, mit einer Vielzahl von Klin- 
ken (16, 16a, 16b), die in Klinkenlagern (20) beweglich 
in einem Rahmen (21) angeordnet sind und die jeweils 
einen Werkstuckanschlag (19) aufweisen, mit einzeln 
auslosbaren Verriegelungsbolzen (11, 11a), die die 



Klinken (16) einzeln in ihrer das Werkstuck (23) halten- 
den Position arretieren, und mit Aufrichtmitteln (17, 18) 
zum Aufrichten einer zur Aufnahme eines Werkstucks 
(23) benotigten nachsten Klinke (16a). 
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Beschreibung 

[0001 ] Die Erf indung betrifft eine Stapelsaule zur Auf- 
nahme einer Vielzahl von flachigen Werkstucken. 
[0002] Im Zuge einer Just-ln-Time-Produktion und der 
Auslagerung der Produktion muB ein GroBteil der Halb- 
fertigprodukte und Zulieferteile termingerecht vom Her- 
steller zum Montagebetrieb transportiert werden. Um 
die Transportkosten zu senken, bedarf es einer raum- 
sparenden Verpackung und effizienten Anordnung der 
Zulieferteile auf einem Transportmedium. Dies steht 
jedoch oftmals im Widerspruch zu einem sicheren und 
beschadigungsfreien Transport. 
[0003] Insbesondere in der Automobilindustrie 
besteht die Notwendigkeit, eine groBere Menge von 
gleichartigen flachigen Blech- oder Glasteilen zu trans- 
portieren. Dies erfolgt in der Regel in sog. Stapelsaulen, 
die wiederum in Transportcontainern angeordnet sind. 
Die Stapelsaulen sollen die flachigen Zulieferteile unter- 
einander auf einer eine gegenseitige Beschadigung 
ausschlieBenden, moglichst gleichmaBigen Distanz 
halten. 

[0004] Nachteilig bei diesen bekannten Transportcon- 
tainern ist jedoch, daB die Werkstucke nicht einzeln ver- 
riegelt werden konnen, sondern immer nur in ihrer 
Gesamtheit. Ferner sind bekannte Stapelsaulen auf- 
grund ihres Verriegelungsvorrichtung nur bedingt fur 
den Einsatz von Robotern geeignet. 
[0005] Aufgabe der vorliegenden Erf indung ist es eine 
Vorrichtung zu schaffen, die eine getrennte Verriege- 
lung der Werkstucke ermoglicht und zum Be- und Entla- 
den durch Roboter geeignet ist. 
[0006] Gelost wird diese Aufgabe durch eine Stapel- 
saule mit einer Vielzahl von Klinken, die in Klinkenla- 
gern beweglich in einem Rahmen angeordnet sind und 
die jeweils einen Werkstuckanschlag aufweisen, mit 
einzeln auslosbaren Verriegelungsbolzen, die die Klin- 
ken einzeln in ihrer das Werkstiick haltenden Position 
arretieren, und mit Aufrichtmitteln zum Aufrichten einer 
zur Aufnahme eines Werkstucks benotigte nachsten 
Klinke. 

[0007] Dabei sind die Aufrichtmittel in Form einer 
Steuerkurve und eines Hammerkopfs an den Klinken 
ausgebildet, wobei die vorhergehende Klinke durch ihre 
Aufrichtbewegung die nachfolgende Klinke in die Hab- 
acht-Position bewegt. In einer weiteren Ausfuhrungs- 
form sind die Steuerkurven hintereinander angeordnet. 
Beim Beladen wird das Werkstiick uber die obere Kante 
des Rahmens geschoben, wobei die Klinke durch den 
Kontakt des Werkstuckes mit dem Werkstuckanschlag 
aus der Habacht- Position in die aufgerichtete Position 
bewegt wird. 

[0008] Nachdem die Klinke in die aufgerichtete Posi- 
tion bewegt wurde, fallen die Verriegelungsbolzen in die 
Verriegelungsposition vor die Klinken, so daB eine 
Bewegung der Klinken zuriick in die liegende bzw. Hab- 
acht-Position ausgeschlossen ist. 
[0009] Damit sie einzeln verriegelt werden konnen, ist 
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jeder Klinke ein Verriegelungsbolzen zugeordnet. Die 
Verriegelungsbolzen sind dabei unabhangig voneinan- 
der auf einer Bolzenwelle gelagert. Die Bolzenwelle 
weist Entriegelungsnocken auf, durch die alle Verriege- 
5 lungsbolzen zentral aus ihrer Verriegelungsposition 
bewegt werden konnen. Durch einen Entriegelungshe- 
bel ist es moglich, die Bolzenwelle zu drehen, um somit 
die Verriegelungsbolzen aus ihrer Verriegelungsposi- 
tion zu heben. 

10 [0010] Die hochste Funktionalitat der erfindungsge- 
maBe Vorrichtung ist bei einer waagerechten Ausrich- 
tung gegeben. Jedoch ist eine seitliche Anstellung im 
Drehwinkel von 90° bis 45° moglich. Durch Verande- 
rung der Steuerkurve zu einer Hubkurve ist die Funktio- 

15 nalitat im Bereich von 0° bis 45° gegeben. Der 
Verriegelungsmechanismus bleibt bei dieser Ausfuh- 
rung identisch. 

[0011] Die beweglichen Teile wie Auflage, Steuer- 
kurve, Klinkenbolzen, Bolzen und Entriegelungsnok- 
20 kenwelle, sind vorzugsweise aus Nirosta-Edelstahl 
hergestellt. 

[0012] Weitere vorteilhafte MaBnahmen sind in den 
Unteranspruchen beschrieben. Die Erfindung ist in der 
beiliegenden Zeichnung dargestellt und wird nachfol- 
25 gend naher beschrieben; 

Figur 1 zeigt einen Ausschnitt der 

Seitenansicht einer Stapel- 
saule, mit einem Rahmen, 

30 der von einer Rahmenab- 

schluBplatte begrenzt ist, 
mit einer Vielzahl von Klin- 
ken, die innerhalb des 
Rahmens angeordnet sind 

35 und von denen eine in 

Habacht-Position gehalten 
wird, mit Verriegelungsbol- 
zen, die auf einer Bolzen- 
welle gelagert sind, und 

40 mit Entriegelungsnocken, 

die auf der Bolzenwelle 
angeordnet sind, um die 
Verriegelung aufzuheben; 

45 Figur 2 zeigt einen Ausschnitt der 

Seitenansicht einer Stapel- 
saule nach Figur 1 , wobei 
sich eine Klinke in aufge- 
richteter Position befindet 

so und ein Werkstiick stiitzt, 

wodurch eine weitere 
Klinke in Habacht-Position 
bewegt worden ist; 

55 Figuren 3a, 3b, 3c und 3d zeigen unterschiedliche 

Ansichten der Klinke, mit 
einer Steuerkurve, mit 
einem Hammerkopf, mit 
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einem Werkstuckanschlag 
und mit einem Klinkenla- 
ger; 

Figur4 zeigt die Vorderansicht 

einer Stapelsaule nach 
Figur 1 , mit einer Rahmen- 
abschlu Bplatte, mit einer 
Klinke in Habacht- Position, 
deren Verriegelungsbolzen 
sich nicht in der Verriege- 
lungsposition befindet; 

Figur 5 zeigt die Vorderansicht der 

Stapelsaule nach Figur 4, 
mit einem Entriegelungs- 
hebel, der auf die Bolzen- 
welle wirkt; 

Figur 6 zeigt einen Ausschnitt der 

Draufsicht auf eine Stapel- 
saule nach Figur 1, ohne 
zweite Rahmenabschlu B- 
platte. 

[0013] Die in der Figur 1 dargestellte Stapelsaule 10 
besteht im wesentlichen aus einem vorzugsweise U-for- 
mig ausgebildeten Trager als Rahmen 21, der durch 
Rahmenabschlu Bplatten 22 begrenzt ist. Innerhalb des 
Rahmens 21 sind eine Vielzahl von Klinken 16, 16a und 
16b auf Klinkenlagern 20 drehbar angeordnet. Die Klin- 
ken 16, 16a und 16b weisen Werkstuckanschlage 19 
auf, an denen beispielsweise tiefgezogene, gepreBte, 
gestanzte oder in sonstiger Weise vorgefertigte, fla- 
chige Werkstucke 23 anliegen. 
[0014] Die flachigen Werkstucke 23 werden zum 
Transport ausgerichtet und durch die Werkstuckan- 
schlage 19 fixiert. Bei waagerechter Ausrichtung der 
Stapelsaule 10 kippen die Klinken 16, 16a und 16b auf- 
grund ihrer Gewichtsverteilung nach vorne. Hierdurch 
befindet sich die Oberkante der Klinken 16 unterhalb 
der Auflagekante 24 des Rahmens 21 . 
[001 5] In einer weiteren Ausfuhrungsform werden die 
Klinken 16, 16a und 16b durch - nicht dargestellte - 
Federn in die liegende Position bewegt. Hierdurch ist es 
moglich, die Stapelsaule auch in der vertikalen Anord- 
nung zu nutzen. 

[0016] Jede Klinke 16, 16a und 16b weist eine Steu- 
erkurve 17 und einen Hammerkopf 18 auf, mit denen 
die Ausrichtung der benachbarten Klinke beeinfluBt 
wird. Der Hammerkopf 18 druckt die Klinke 16a in Hab- 
acht- Position, sobald die vorhergehende Klinke 16b 
durch ein Werkstuck 23 in die aufgerichtete Position 
geschoben worden ist. Dabei wird in Folge der Aufricht- 
bewegung der Klinke 16b der Hammerkopf 18 urn das 
Klinkenlager 20 der nachfolgenden Klinke 16a gefuhrt, 
urn die Klinke 16a durch einen Druck auf den unteren 
Werkstuckanschlag 19 anzuheben. 
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[0017] Der Drehwinkel der ersten Klinke 16a wird 
durch einen Klinkenanschlag 27 begrenzt, so daB sich 
diese zu Beginn auch ohne Werkstuck 23 in Habacht- 
Position befindet. 

5 [0018] Figur 2 zeigt eine Klinke 16a in Habacht-Posi- 
tion. Die Klinke 16b ist durch das Werkstuck 23 aufge- 
richtet worden, das vorzugsweise durch einen Roboter 
iiber die Auflagekante 24 des Rahmens 21 in Richtung 
der Klinke 16b geschoben sein kann. Durch den Kon- 

10 takt des Werkstucks 23 mit dem Werkstuckanschlag 1 9, 
wird die Klinke 16b in die aufgerichtete Position gedreht. 
Bei dieser Bewegung wird der Verriegelungsbolzen 11a 
erst angehoben, urn dann aufgrund seiner Gewichtsver- 
teilung entlang des Werkstuckanschlagruckens 19 vor 

15 die Klinke 16b zu fallen. Der Verriegelungsbolzen 11a 
verhindert somit, daB die Klinke 16b in die Habacht- 
Position bzw. in die liegende Position zuruckfallt. 
[0019] Bei einer anderen - nicht dargestellten - Aus- 
fuhrungsform wird der Verriegelungsbolzen 11a durch 

20 eine Feder in die Verrieglungsposition vor die Klinke 
16b gedruckt. Hierdurch wird die identische Funktionali- 
tat gewahrt, ohne von der waagerechten Lage der Sta- 
pelsaule 10 abhangig zu sein. 

[0020] Die Verriegelungsbolzen 11 und 11a sind auf 
25 einer Bolzenwelle 12 gelagert, die sich iiber die ganze 
Lange des Rahmens 21 erstreckt. Auf der Bolzenwelle 
12 sind im Lagerungsbereich der Klinken 16, 16a und 
16b Entriegelungsnocken 13 angeordnet, die die verrie- 
gelten Klinken 16b durch Drehung der Bolzenwelle 12 
30 anheben. Die Fixierung der Klinke 16b wird damit auf- 
gehoben. Die Bolzenwelle 12 ist in Bolzenwellenlagern 
25 gelagert, die mit dem Rahmen 21 verbunden sind. 
[0021] Wie die Figur 5 zeigt, weist die Bolzenwelle 12 
an mindestens einem ihrer Enden einen Entriegelungs- 
35 hebel 14 auf. Durch Drehen des Entriegelungshebel 14 
konnen die Verriegelungsbolzen 11a angehoben wer- 
den. 

[0022] Die Figuren 3a, 3b 3c und 3d zeigen eine mog- 
liche Ausgestaltungsform der Klinken 16. Der Hammer- 
40 kopf 18 mit der entsprechenden Steuerkurve 17 ist L- 
formig mit dem Werkstuckanschlag 19 verbunden. 
Dabei verlauft das Klinkenlager 20 durch den Schnitt- 
punkt der beiden L-Schenkel. 

[0023] Durch die massive Ausfiihrung des Hammer- 
45 kopfs 18 neigt sich der Werstuckanschlag 19 bei einer 

drehbaren Lagerung nach unten. Wie die Figuren 3a 

und 3b zeigen, wird der Hammerkopf 18 vorzugsweise 

versetzt mit dem Werkstuckanschlag 19 verbunden. 

Dabei sind die Hammerkopfe 18 abwechselnd rechts 
so vom Schnitt A-A und links vom Schnitt B-B angeordnet, 

damit die einander anhebenden Klinken 16b und 16a 

nicht kollidieren. 

[0024] In einer weiteren - nicht dargestellten - Ausfuh- 
rungsform sind die Steuerkurven hintereinander mit 
55 einer anderen Formgestaltung angeordnet. 

[0025] In Abhangigkeit von der Ausfuhrungsform des 
Werkstucks 23 sind die Werkstuckanschlage 19 unter- 
schiedlich ausgeformt. Bei hohen flachigen Werkstiik- 
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ken 23 sind die Werkstuckanschlage 19 ebenfalls hoher 
ausgebildet. 

[0026] Die Figuren 4 und 5 zeigen die versetzte 
Anordnung des Hammerkopfs 18 und der Steuerkurve 
17. Ferner ist die U-formige Ausgestaltung des Rah- s 
mens 21 erkennbar, der auf einer Seite durch eine Rah- 
menabschluBplatte 22 begrenzt ist. Die 
RahmenabschluBplatte 22 dient vorzugsweise zur 
Befestigung der Stapelsaule 10 innerhalb eines - nicht 
darstellten - Transportcontainers. 10 
[0027] Figur 5 zeigt den Entriegelungshebel 14, der 
einstuckig mitder Bolzenwelle 12 verbunden ist. Infolge 
des Umlegens des Entriegelungshebels 14 werden die 
Verriegelungsbolzen 11a in die aufrechte Position 
bewegt. Danach befinden sich die Verriegelungsbolzen 15 
sofort wieder in Habacht- Position zur Verriegelung der 
Klinken 16a, 16b und 16. Die Klinken 16b sind hierdurch 
freigegeben und fallen in die liegende Position. 
[0028] Figur 6 zeigt eine Draufsicht auf die Stapel- 
saule 1 0. Es ist zu erkennen, daft die Bolzenwellenlager 20 
25 an beiden Enden innerhalb des Rahmens 21 ange- 
ordnet sind. Weiterhin ist jeder Klinke 16 eine Klinken- 
welle 26 zugeordnet, die sich innerhalb des Rahmens 
im rechten Winkel zum Schnitt A-A von einer Seite des 
Rahmens 21 zu anderen erstrecken. Auf diesen Klin- 25 
kenwellen 26 sind die Klinken 16 durch die Klinkenlager 
20 beweglich angeordnet. 

Bezugszeichen 

30 

[0029] 
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Stapelsaule 


11 


Verriegelungsbolzen 


11a 


Verriegelungsbolzen in Verriegelungsposition 


12 


Bolzenwelle 


13 


Entriegelungsnocke 


14 


Entriegelungshebel 


15 


Wellenlager 


16 


Klinke in liegender Position 


16a 


Klinke in Habacht-Position 


16b 


Klinke in aufgerichteter Position 


17 


Steuerkurve 


18 


Hammerkopf 


19 


Werkstuckanschlag 


20 


Klinkenlager 


21 


Rahmen 


22 


RahmenabschluBplatte 


23 


Werkstiick 


24 


Auflagekante 


25 


Bolzenwellenlager 


26 


Klinkenwelle 


27 


Klinkenanschlag 



Patentanspruche 55 

1 . Stapelsaule zur Auf nahme einer Vielzahl von f lachi- 
gen Werkstucken, 
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mit einer Vielzahl von Klinken (16, 16a, 16b), 
die in Klinkenlagern (20) beweglich in einem 
Rahmen (21) angeordnet sind und die jeweils 
einen Werkstuckanschlag (19) aufweisen, 
mit einzeln auslosbaren Verriegelungsbolzen 
(11, 11a), die die Klinken (16) einzeln in ihrer 
das Werkstiick (23) haltenden Position arretie- 
ren, und 

mit Aufrichtmitteln (17, 18) zum Aufrichten 
einer zur Auf nahme eines Werkstucks (23) 
benotigten nachsten Klinke (16a). 

2. Stapelsaule nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Aufrichtmittel in Form einer Steu- 
erkurve (17) und eines Hammerkopfs (18) an den 
Klinken (16, 16a, 16b) ausgebildet sind, wobei eine 
vorhergehende Klinke (16b) durch eine ihr in Auf- 
richtrichtung nachfolgende Klinke (16a) in eine 
Habacht-Position bewegbar ist. 

3. Stapelsaule nach den Anspruchen 1 und 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Hammerkopf 
(18) und die Steuerkurve (17) abwechselnd ver- 
setzt hintereinander an den Klinken (16a, 16b) 
angeordnet sind. 

4. Stapelsaule nach den Anspruchen 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB jeder Klinke (16, 16a, 16b) ein 
Verriegelungsbolzen (11, 11a) zugeordnet ist und 
die Verriegelungsbolzen (11,11a) unabhangig von- 
einander auf einer Bolzenwelle (12) beweglich 
gelagert sind. 

5. Stapelsaule nach den Anspruchen 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Bolzenwelle (12) Entrie- 
gelungsnocken (13) aufweist und alle Verriege- 
lungsbolzen (11, 11a) durch die 
Entriegelungsnocken (13) aus ihrer Verriegelungs- 
position bewegbar sind. 

6. Stapelsaule nach den Anspruchen 1 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Bolzenwelle (12) mit 
einem Entriegelungshebel (14) versehen ist, wobei 
die Verriegelungsbolzen (11a) in Verriegelungspo- 
sition vor den Klinken (16b) aufliegen. 

7. Stapelsaule nach den Anspruchen 1 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Verriegelungsbolzen (11, 
1 1 a) durch ihre Schwerkraft Oder durch Federkraft 
in Verriegelungsposition, vorzugsweise in eine lie- 
gende Position bewegbar sind. 

8. Stapelsaule nach den Anspruchen 1 bis 7, dadurch 
gekennzeichnet, daB ein die Rotationsbewegung 
der ersten Klinke (16b) begrenzender Klinkenan- 
schlag (27) vorgesehen ist. 

9. Stapelsaule nach den Anspruchen 1 bis 8, dadurch 
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gekennzeichnet, daB der Werkstuckanschlag (19) 
einem aufzunehmenden Werkstuck (23) entspre- 
chend formangepaBt ist. 

10. Stapelsaule nach den Anspruchen 1 bis 9, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Klinken (16) in liegender 
Position in einen Rahmens (22) bundig abschlie- 
Bend angeordnet sind. 
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FIG.3c 



/ 

L19 



,16 



18 



17- 



B 20 



20 



FIG.3b 



- (l9 



16 



17- 
18- 



FIG.3d 



-19 



16 




EP 0 940 355 A1 




9 



EP 0 940 355 A1 




EP 0 940 355 A1 



3 



0))) Europa,sches EUROPAISCHER RECHERCHENBERICHT 
\fJMI Pa tent am t 



Nummer der Anmeldung 

EP 98 11 3856 



EINSCHLAGIGE DOKUMENTE 



Kategorie 



Kennzeichnung des Dokuments mit Angabe, soweit erforderlich, 
der maBgeblichen Telle 



Betrifft 
Anspruch 



KLASSIFIKATfON DER 
ANMELDUNG (lnt.CI.6) 



EP 0 339 214 A (FORD-WERKE) 
2. November 1989 

* Spalte 3, Zeile 33 - Spalte 6, Zeile 38; 
Abbildungen 1-12 * 



DE 38 11 310 A (CROON & LUCKE) 
19. Oktober 1989 

* das ganze Dokument * 

DE 38 07 663 A (CROON & LUCKE) 
21. September 1989 

* Spalte 1, Zeile 37 - Spalte 4, Zeile 58; 
Abbildungen 1,2 * 



EP 0 890 531 A (MTS) 13. 
* das ganze Dokument * 



Januar 1999 



1,7,8,10 
2,3,9 
4-6 
2,3,9 

1,7,8,10 
1,7,8,10 



B65G1/14 



RECHERCHIERTE 
SACHGEBIETE (lnt.CI.6) 



B65G 



Der vorliegende Recherchenbericht wurde fiir alle Patentanspruche erstellt 



Recherchenort 

DEN HAAG 



AbscNuGdatum der Recherche 

2. Juni 1999 



PrCrfer 

Martens, L 



KATEGORIE DER GENANNTEN DOKUMENTE 

X : von besonderer Bedeutung allein betrachtet 

Y : von besonderer Bedeutung in Verbindung mit einer 

anderen Veroffentlichung derselben Kategorie 
A : tech nologisc her Hintergrund 
O : nichtschriftliche Offenbarung 
P : Zwischenliteratur 



T : der Erfindung zugrunde liegende Theorien oder Grundsatze 
E : alteres Patentdokument, das jedoch erst am Oder 
nach dem Anmeldedatum veroffentlicht worden ist 
D : in der Anmeldung angefuhrtes Dokument 
L : aus anderen Grunden angefuhrtes Dokument 



& : Mitglied der gieichen Patentfamilie.ubereinstimmendes 
Dokument 



11 



EP 0 940 355 A1 



ANHANG ZUM EUROPAISCHEN RECHERCHENBERICHT 
UBER DIE EUROPAISCHE PATENT ANMELDUNG NR. 



EP 98 11 3856 



In diesem Anhang sind die Mitglieder der Patentfamilien der im obengenannten europaischen Recherchenbericht angefuhrten 
Patentdokumente angegeben. 

Die Angaben iiber die Familienmitglieder entsprechen dem Stand der Datei des Europaischen Patentamts am 
Diese Angaben dienen nur zur Unterrichtung und erfolgen ohne Gewahr. 

02-06-1999 



Im Recherchenbericht 
angefuhrtes Patentdokument 



Datum der 
VerSffentlichung 



Mitglied(er) der 
Paten tfamilie 



Datum der 
Veroffentlichung 



EP 339214 



02-11-1989 



DE 3814452 A 

CA 1324346 A 

DE 3844726 C 

US 5005712 A 



09-11-1989 
16-11-1993 
02-04-1992 
09-04-1991 



DE 


3811310 


A 


19-10-1989 


KEINE 




DE 


3807663 


A 


21-09-1989 


KEINE 




EP 


890531 


A 


13-01-1999 


DE 19729444 A 


14-01-1999 



Fur nahere Einzelheiten zu diesem Anhang : siehe Amtsblatt des Europaischen Patentamts, Nr.1 2/82 



12 



